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1. Auftraggeber und Auftragsgegenstand

Der Verfasser wurde iiber den Markt GroBostheim von der Bayerngrund GmbH
mit einer geotechnischen Untersuchung und einer orientierenden Schadstoffun-
tersuchung fiir das Neubaugebiet Holzweg in GroBostheim, OT Pflaumheim,
beauftragt.

Die Beauftragung erfolgte gemaB Auftragsschreiben vom 01.09.2020.

Der Untersuchungsumfang wurde gemifl Leistungsverzeichnis vom 15.10.2019
vom Ingenieurbiiro Jung GmbH mit dem Auftraggeber abgegrenzt und verein-
bart.

Im beauftragten Gutachten waren Aussagen zum Baugrund in Bezug auf die
geplanten ErschlieBungsmaBBnahmen zu treffen. Es war auf die Verlegung eines
Abwasserkanales und einer Trinkwasserleitung einzugehen und es waren Emp-
fehlungen fiir den Ausbau der Strale zu geben.

Bei Bedarf waren Maflnahmen zur Bodenverbesserung zu empfehlen. Auflerdem
waren Empfehlungen zur Ausfithrung Leitungsgrabens und ggf. zur Wasserhal-
tung zu geben.

Die orientierende, abfallrechtliche Untersuchung des anfallenden Bodenaushu-
bes und der Schwarzdecke wird ebenfalls in diesem Gutachten dargestellt.

Vom Auftraggeber wurden, iiber den beteiligten Planer, folgende Unterlagen
zur Bearbeitung der Aufgabenstellung libergeben:

e Lageplan mit Bohrpunkten; Mafistab 1:1000
Die Ergebnisse der geotechnischen Bodenuntersuchung werden im Folgenden
dargestellt und in Bezug auf die genannten Problemstellungen bewertet.
Weiterhin werden im Kapitel 10 die Ergebnisse der orientierenden Schadstoff-

untersuchung des Bodens dargestellt. Im Kapitel 11 werden die Ergebnisse der
Schwarzdeckenanalysen auf teerhaltig Anteile vorgestellt.
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2. Situation

Im Markt Groflostheim ist, durch die Bayerngrund GmbH aus Miinchen, die Er-
schlieBung des Neubaugebietes ,,Holzweg®“ im OT Pflaumheim geplant. Das
Neubaugebiet erstreckt sich zwischen der Mémlinger Strale im Nordosten und
der StraBle ,,Am Bergweg® im Siidwesten. Im Nordwesten wird das Gebiet durch
die Rudelzauer StraBle begrenz, die ebenfalls Teil des Untersuchungsumfanges
war.

Insgesamt wurden die bestehenden und geplanten ErschlieBungsstralen auf ei-
ner Linge von ca. 900 m untersucht.

Im Zuge der ErschlieBung der Stralen werden jeweils ein Abwasserkanal und
eine Trinkwasserleitung verlegt. Der untersuchte Bereich des Straflen- und Ka-
nalbaus ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Der Abwasserkanal wird nach Angabe in ca. 2,5 m bis 4,5 m Tiefe verlegt. Die
Verlegetiefe der Wasserleitung betrdgt ca. 1,8 m unter Geldnde. Grundsétzlich
ist die Verlegung des Kanales und der Leitung in offener Bauweise vorgesechen.
Der Stralenneubau erfolgt auf dem Niveau des bestehenden Gelédndes.

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Im Zeitraum vom 17.12.2020 bis 13.01.2021 wurden durch Mitarbeiter unseres
Institutes folgende Arbeiten zur Erkundung des Baugrundes und zur Probenah-
me des Bodens durchgefiihrt:

e 6 Rammkernbohrungen im Durchmesser 60/36 mm bis max. 6,0 m unter
GOK (RKSI1 bis RKS6)
e 10 Oberflichenaufbriiche der Asphaltdecke (RKS1-RKS4, RKS6)

¢ Entnahme von insgesamt 13 gestorten Bodenproben als Riickstellproben und
zur bodenmechanischen Priifung
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e Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Hohe

e Erstellen von sechs Bodenmischproben aus dem Bohrgut und Analyse auf die
Parameter der LAGA-Richtlinie (M20, Boden, 1997)

e Probenahme und Analyse von fiinf Schwarzdeckenproben auf teerhaltige An-
teile gemdl RuVA-StB 01 (PAK und Phenolindex)

e Ausfiithrung von 18 bodenmechanischen Laborversuchen zur Bestimmung der
KorngréBenverteilung (Wassergehalte n. DIN 18121, 6 Proben; Siebanalyse
nach DIN 18123, 4 Proben; Schlimmanalyse, 3 Proben) und der Konsistenz-
grenzen nach DIN 18122 (5 Proben)

Der Bodenaufbau wurde vor Ort aufgenommen und ist als graphische Darstel-
lung in Form von eines Baugrundschnittes und als Einzelprofildarstellung der
Anlage 2 beigefiigt.

In der Anlage 3 befinden sich die Probenahmeprotokolle und Schichtenver-
zeichnisse. In der Anlage 4 werden die Ergebnisse der bodenmechanischen La-
borversuche dargestellt.

Die Ergebnisse der chemischen Bodenanalyse nach LAGA und die Analyseer-
gebnisse der Schwarzdecke auf teerhaltige Stoffe sind in der Anlage 5 enthal-
ten.

Die Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen werden unter Beriicksichtigung der
Aufgabenstellung im vorliegenden Gutachten erldutert und bewertet.

Ebenso erfolgt eine vorldufige abfallrechtliche Deklaration des Bodenaushubes
gemill der LAGA-Richtlinie (M20, 1997) und dem Leitfaden zu den Eckpunk-
ten zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern
(23.12.2019).

Die Asphaltproben werden nach RUVA-StB 01 und dem Merkblatt 3.4/1 des
bayerischen Landesamtes fiir Umwelt bewertet.
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4. Geologie und Bodenaufbau

Der untersuchte ErschlieBungsbereich liegt am siidstlichen Ortsrand von
Groflostheim, OT Pflaumheim, an der Ménmlinger Strafle.

Im Untersuchungsbereich liegt das Geldndeniveau im Norden bei ca. 150,26 m
(RKS1) m ii. NN und steigt nach Siiden auf ca. 168,63 m (RKS5) an. Am siidli-
chen Rand des Neubaugebietes liegt das Geldnde bei ca. 166,46 m ii. NN
(RKS6).

Der Geldndeverlauf ist im Lageplan der Anlage 1 und im Baugrundschnitt der
Anlage 2 dargestellt.

Gemill der geologischen Karte von Bayern stehen im Untersuchungsgebiet
jungquartidre LoOBlehme und Ldsse an, die von anthropogenen Auffiillungen
iiberlagert werden konnen. Der tiefere Untergrund wird aus Sandsteinen (Bunt-
sandstein) gebildet.

Grundsitzlich ldsst sich aus den Bohrungen der folgende generelle Bodenauf-
bau ableiten:

Mutterboden / Schwarzdecke (Schicht 1)

Tragschicht / Auffiillung (Schicht 2)

Schluff / LoB-L6Blehm (Schicht 3)

Sandsteinzersatz (Schicht 4)

Schicht 1 — Mutterboden / Schwarzdecke:

In den Bohrungen RKS1 bis RKS4 und RKS6 ist die Gelinde Oberfliche mit
einer Schwarzdecke versiegelt. Die Asphaltschicht wies Méchtigkeiten von ca.
0,16 m (RKS3) bis 0,08 m (RKS4) auf. In der Bohrung RKS2 wies der Asphalt
einen deutlichen Teergeruch auf.
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In der Bohrung RKS 5 liegt an der Geldndeoberfldche eine ca. 0,40 m maéchtige,
dunkelbraune Mutterbodenauflage vor. Diese besteht aus einem Schluff mit
weicher bis steifer Konsistenz.

Schicht 2 — Auffiillung / Tragschicht:

In den Bohrungen in der Strafle liegt unter dem Asphalt jeweils eine gering-
michtige Tragschicht aus Sand und Kies mit Anteilen von Sandsteinbruch, Zie-
gelbruch, Betonresten und Asphalt (RKS6) vor. Die Tragschicht besitzt Méch-
tigkeiten von ca. 0,16 m (RKS2) bis 0,44 m (RKS6) und ist rot, grau, braun und
schwarz geférbt.

In der Bohrung RKS1 wurde abweichend eine Auffiillung aus hellbraunem,
grauem und rotem Schluff mit Resten von Ziegel- und Betonbruch angetroffen.
Die Michtigkeit der Tragschicht betrdgt hier 0,84 m. Die schluffige Auffiillung
zeigte eine steife bis halbfeste Konsistenz.

Schicht 3 — Schluff - 1.6B8lehm/L.68:

Als dritte Schicht folgt in allen Bohrungen unter den Auffiillungen und Trag-
schichten bzw. unter dem Mutterboden ein hellbrauner, feinsandiger Schluff,
der als LoBlehm bzw. L66 eingestuft wird.

Die Konsistenz des Lehmes wurde im Geldnde als weich bis halbfest bestimmt.

In den Laborversuchen (siehe Kapitel 4.2) wurde ebenfalls iiberwiegend steife
bis halbfeste Konsistenz und nur selten weiche bis breiige Konsistenz ermittelt.

Schicht 4 — Sandsteinzersatz:

In den Bohrungen RKS2 und RKS6 wird als letzte Schicht der zersetzte Bunt-
sandstein erbohrt. Dieser liegt als feinsandig bis grobsandiger Mittelsand mit
roter Farbe vor. In der Bohrung RKS6 wurde von 3,7-3,9 m eine hellbraune
Schlufflinse im Sandstein angetroffen.
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4.1. Lagerungsdichte

Die Tragschicht (Schicht 2) ist in allen Rammsondierungen mitteldicht bis dicht
gelagert. Am Ubergang zum LoéBlehm (Schicht 3) verringern sich die Schlag-
zahlen auf Werte fiir lockere bis mitteldichte Lagerung. Dies entspricht der
meist steifen bis halbfesten Konsistenz des Lehmes.

Der Sandstein (Schicht 4) zeigte in der Rammsondierung DPH6 durchweg mit-
teldichte Lagerung, was auf eine vergleichsweise starke Verwitterung hindeu-
tet.

4.2. Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Die erbohrten Sedimente und Auffiillungen zeigten nur eine geringe Boden-
feuchte. Verndssungszonen wurden nicht festgestellt.

In der Auffiillung (Schicht 2) kann sich Sickerwasser einstellen. Es ist hier aber
von einer gering ergiebigen Wasserfilhrung auszugehen. Auch innerhalb der
Schicht 4 (Sandstein) und in sandigen Bereichen des LoBlehmes ist eine
Schichtwasserfithrung méglich.

Nach Angabe der Rahmenuntersuchung zu den Grundwasserverhéltnissen im
bayerisch-hessischen Grenzgebiet (1997) liegt der Grundwasserstand des
Hauptgrundwasserleiters (Sandstein) im Untersuchungsgebiet auf ca. 118-120
m i. NN.

Das Grundwasser liegt somit mindestens ca. 30 m unterhalb der Geldndeober-
fliche und hat damit keinen Einfluss auf das Bauvorhaben.
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4.3. Ergebnisse der Laborversuche

Von den entnommenen Riickstellproben wurde an insgesamt 15 reprisentati-
ven Bodenproben Laborversuche ausgefiihrt. Dabei wurde der Wassergehalt
an 3 Proben und die Kornsummenkurve an 7 Proben bestimmt. Die Korngro-
Benverteilung wurde als Siebung oder kombinierte Sieb-Schlimmanalyse er-
mittelt. An 5 Proben wurden die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 be-
stimmt.

Die Bestimmung der natiirlichen Wassergehalte der Proben erfolgte nach DIN
18121, T1, durch Ofentrocknung bis zur Gewichtskonstanz bei 105°C. Die un-
tersuchten Proben wiesen Wassergehalte zwischen ca. 8,6 % und 17,4 % auf.
Sdmtliche ermittelten Wassergehalte sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Die Bestimmung der KorngroBenverteilung erfolgte an 2 Bodenproben aus der
Schicht 2 (Tragschicht / Auffiillung), 3 Proben aus der Schicht 3 (L&B8lehm)
und an 2 Proben aus der Schicht 4 (Sandstein).

Die Zustandsgrenzen wurden an 5 Proben aus der Schicht 3 (Lé8lehm) be-
stimmt.

Die Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen und in der Anlage 4 graphisch
dargestellt.

Tabelle 1: KorngréBenbestimmung n. DIN 18123 — Schicht 2

Bodenart n. | Ungleichférmig-
Rrpae T DIN 18196 keitsgrad
RKS1 Tragschicht
0,16-1,0 m (Schicht 2) SW/SU -
RKS2 Tragschicht
0,14-0,3 m (Schicht 2) Gw 45,2

In den untersuchten Proben aus der Schicht 2 (Tragschicht / Auffiillung) wur-
den in der Tragschicht weitgestuftes Kies-Sand-Gemische und weitgestufte
Kiese ermittelt, die nur zum Teil (Probe RKS2) innerhalb der Hiillkurven fiir
Frostschutzmaterialien der Kérnung 0/45 bzw. 0/56 mm liegen.
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Tabelle 2: KorngréBenbestimmung n. DIN 18123 — Schicht 3

e | e | [P
03-5.0m (Sehicht 3 ULSU 5.0
45:6.0m et uLsU 2
2,151_5 ,S36m (SL f&iﬂ‘g) UL/TL/SU 6.5

Die LoBlehme der Schicht 3 sind als leichtplastische Schluffe bis schluffig-

tonige Sande der Bodenarten UL/TL/SU nach DIN 18196 ermittelt worden.

Tabelle 3: KorngréBenbestimmung n. DIN 18123 — Schicht 4

Bodenart n. | Ungleichformig-
Ffoge o en e DIN 18196 Keitsgrad
RKS2 Sandstein
5,5-6,0 m (Schicht 4) SW/SU -
KR3.1 Sand und Kies
5,1-7,0m (Schicht 5) SW/GW 34,2

Die Proben aus der Schicht 4 zeigen den Sandstein als weitgestuften Sand und

Kies der Bodenart SW/GW/SU.
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Tabelle 4: Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Probe Bodenart / Schicht | Bodenart n. Konsistenz
DIN 18196

Fe N R

0,?§?52m (ééi}ﬁl:}ﬂn;) ™ steif-halbfest

bshom | (Sehieny | SUTL | weih

sosom | e | SUTL | breii

oa60m | (Sehiont) T st

Die Ermittlung der Konsistenzen im Labor entspricht weitgehend der Bodenan-
sprache im Geldnde. Hier war eine iiberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz
des Bodens der Schicht 3 vorhanden. In den Laborversuchen zeigten die Boden
untergeordnet auch weiche und breiige Konsistenz, was auf den partiell erh6h-
ten Wassergehalt im Lehm zuriickgefiihrt werden kann.

Insgesamt wird der Boden aus Schicht 3 iiberwiegend als steif bis halbfest ein-
gestuft.

Die vollstindigen Ergebnisse der Laborversuche sind in der Anlage 4 darge-
stellt.

4.4. Betonaggressivitit nach DIN 4030

Auf eine labortechnische Untersuchung des Bodens auf betonaggressive Stoffe
wurde verzichtet. Erfahrungsgemif sind die Boden der Schicht 3 (L6Blehm), in
der der Kanal liegt, als nicht betonaggressiv einzustufen. Es ist davon auszuge-
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hen dass der untersuchte Boden der Expositionsklasse XAl nach DIN 4030 zu-
zuordnen und als nicht betonangreifend zu bewerten ist.

MaBnahmen zum Schutz des Betons gegen betonaggressiven Boden sind anhand
unserer Erfahrungswerte nicht erforderlich.

5. Bodenrechenwerte

Anhand der aus den Erkundungsarbeiten gewonnenen Erkenntnisse, sowie den
vorhandenen Erfahrungen in der Bewertung und Beurteilung dhnlicher Boden-
arten, werden in der nachfolgenden Tabelle 5 die Bodenrechenwerte fiir die
erbohrten Bodenarten angegeben.
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Tabelle 5: Bodenkennwerte

Bodenart Schicht 1: Schicht 2:
Mutterboden Tragschicht /Auffiillung
Hauptgemengteil Humus Sand, Kies, Schluff
Beimengungen Schluff, Feinsand Ziegel, Beton-, Sandstein-
bruch, Asphalt, Kalkschot-
ter
Farbe dunkelbraun braun, grau, rot, schwarz
Lagerungsdichte sehr locker mitteldicht — dicht
Konsistenz - --
Wassergehalt bodenfeucht bodenfeucht
Wichte y [kN/m?] ca. 14,0 ca. 19,0 - 22,0
n. DIN 1055
Wichte v° [kN/m?] ca. 4,0 ca. 9,0 -12,0
n. DIN 1055
Bodenklasse n. OH SW-GW, SU
DIN 18196
Bodenklasse n. 1 3-4
DIN 18300
Reibungswinkel @’ ca. 20,0° ca. 30°- 34°
n. DIN 1055
Kohision ¢’ [kN/m?] 0,0 0,0
n. DIN 1055
Frostklasse n. F3 F2 - F3
ZTVE-StB 09
Verdichtungsklasse V3 V2-V3
ZTVE-StB 09
Steifemodul ca. 500 ca. 20.000 — 60.000
E; [kN/m?]
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Bodenart Schicht 3: Schicht 4:

Schluff - Loflilehm Sandsteinzersatz
Hauptgemengteil Schluff Sandstein, verwittert
Beimengungen Feinsand, Ton Sand, Kies, z.T. Schluff
Farbe hellbraun, ocker rot, ocker
Lagerungsdichte locker - mitteldicht mitteldicht
Konsistenz iiberwiegend steif — entfallt

halbfest
Wassergehalt bodenfeucht bodenfeucht
Wichte ¥ [kKN/m?] ca. 19,0 - 21,0 ca. 21,0 -230
n. DIN 1055
Wichte y° [kN/m?] ca. 9,0-11,0 ca. 11,0 - 13,0
n. DIN 1055
Bodenklasse n. UL/ST/TL SW/GW/SU, Zv
DIN 18196
Bodenklasse n. 4 3-4,5,6
DIN 18300
Reibungswinkel @’ ca. 27,5°- 30° ca. 33°- 35,0°
n. DIN 1055
Kohision ¢’ [kN/m?2] 0,0-5,0 0,0 - 50,0
n. DIN 1055
Frostklasse n. F3 F2
ZTVE-StB 09
Verdichtungsklasse V3 V2
ZTVE-StB 09
Steifemodul ca. 4.000 — 10.000 ca. 50.000 - 80.000
E; {kN/m?]

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den vorher genannten Kennwerten
um Tabellenwerte handelt. Begrenzte Inhomogenitit im Bodenaufbau ist nicht

beriicksichtigt.
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5.1. Homogenbereiche DIN 18300 - 2015

Im Folgenden werden die erbohrten Béden und Schichten geméB der aktuellen
Normung der DIN 18300 zu Homogenbereichen zusammengefasst. Im
vorliegenden Fall ergeben sich drei Homogenbereiche.

Tabelle 6: Homogenbereiche n. DIN 18300 — 2015

Homogenbereich Bodenschicht Beschreibung
A Mutterboden humoser Obf:rbodep, Schluff,
weich-steif
Sand, Kies, Schluff, Bauschuttan-
Auffillung und teile, mitteldicht - dicht gelagert
B Tragschicht / Sand- (Schicht 2),
steinzersatz Sandsteinzersatz —sandig-kiesig,
mitteldicht gelagert (Schicht 4)
. Schluff, feinsandig, tonig,
C Schluff / LoBlehm (Schicht 3), steif — halbfest

Die Schwarzdecke wurde aus der obigen Tabelle ausgeklammert, da hier so-
wohl beim Aufnehmen als auch bei der weiteren Behandlung und Verwertung
besondere Mallnahmen erforderlich sind. Wir empfehlen diese Massen im LV
separat zu behandeln.

Wir weisen darauf hin, dass die Abgrenzung der Homogenbereiche aufgrund
einer Interpolation aus stichprobenartigen Untersuchungen (Bohrungen, Ramm-
sondierungen und Laborversuche) erfolgt und somit eine exakte rdiumliche Ab-
grenzung weder in horizontaler noch in vertikaler Richtung mdglich ist.
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6. Griindungsempfehlungen Kanalbau

Im Untersuchungsbereich werden neben dem Straenneubau auch neue Entwis-
serungskanile verlegt. Die geplante Verlegetiefe liegt nach Angabe des Planers
bei ca. 2,5 bis 4,5 m unterhalb des vorhandenen Geldndes.

Mit der Untersuchung war zu kldren, in welchen Schichten der Kanal liegt und
welche zusitzlichen Aufwendungen zur Bettung des Kanals ggf. n6tig sind.

Anhand der Untersuchungsergebnisse der Bohrungen liegt die geplante Kanal-
sohle weitgehend in der Schicht 3 (L6Blehm) mit steifer bis halbfester, selten
weicher, Konsistenz. Nur punktuell (Bereich RKS6) wird auch die Schicht 4
(Sandsteinzersatz) mit der Kanalsohle erreicht.

Insgesamt ergibt sich fiir die Kanalstrecke eine homogene Zusammensetzung
des Bodens in der Kanalsohle. Zusatzmaflnahmen zur Bettung der Kanile kon-
nen punktuell erforderlich werden.

6.1. Bettung der Kanile gemafi DIN EN 1610

GemiB DIN EN1610 ist bei einer Bettung der Rohre innerhalb der Schicht 3
und 4 eine untere Bettungsschicht mit einer Stirke von 0,10 m ausreichend.
Dies ist jedoch nur der Fall, wenn die Bdden in der Schicht 3 in mindestens
steifer Konsistenz vorliegen.

Sollten in der Kanalsohle Schluffe (Schicht 3) mit weicher oder breiiger Kon-
sistenz auftreten, ist als Mindestanforderung eine zusétzliche Lage des Bet-
tungsmaterials von ca. 0,10-0,20 m Maichtigkeit erforderlich. Unter Umstédnden
kann auch das Einbringen von Grobschotter (Kérnung z.B. 100-200 mm) in den
weichen Boden zur Stabilisierung der Rohrsohle nétig werden.

Auf den weichen Bdden sollte zusitzlich ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRK3 unter der Bettungsschicht eingebaut werden. Der Umfang und die Aus-
fiihrung der zusitzlichen Bettungsschichten zur Stabilisierung des Planums sind
vor Ort anhand des Bodenzustandes vom Verfasser festzulegen.
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Nach derzeitigem Untersuchungsstand sind die o.g. ZusatzmaBnahmen voraus-
sichtlich nur punktuell erforderlich. Bei einer Durchfeuchtung der Kanalsohle
geht der LoBlehm jedoch schnell in weiche Konsistenz iiber, so dass dann die
0.g. Mallnahmen erforderlich werden kénnen. Anhand der Bohrungen wéren
ggf. am Bohrpunkt RKS5 derartige Maflnahmen notig.

Vor dem Einbau der o.g. Bettungsschicht und des Kanalrohres ist eine sorgfél-
tige Nachverdichtung der Aushubsohle zu empfehlen, die im vorliegenden Fall
in der Schicht 3 jedoch nur statisch erfolgen kann. Der Boden der Schicht 3
neigt bei dynamischer Beanspruchung zur Verbreiung. Der Sandsteinzersatz
(Schicht 4) kann dynamisch verdichtet werden.

Als Material der Rohrbettung in Schicht 3 und 4 kann gemidfl DIN EN 1610
vorzugsweise Sand, Kies (z.B. Kiessand z.B. 8/16 mm) oder gebrochener
Schotter (z.B. Kornabstufung 0/32 mm) eingesetzt werden. Das Grofitkorn des
Bettungsmaterials sollte gemdfl DIN EN 1610 einen Wert von 40 mm nicht
liberschreiten.

6.2. Kanalgrabenverfiillung

Das Kanalrohr sollte gemidfl den Vorgaben der ZTVE-StB 09 zur Verfiillung
von Leitungsgridben im Straflenbereich bis mindestens 0,30 m iiber Rohrscheitel

mit Sand {iberdeckt werden, vorzugsweise mit einem Sand der Bodenklassen
SW oder SI.

Als Verfiillmaterial fiir die anschlieBende Grabenverfiillung empfehlen wir die
Verwendung von nicht bindigen oder gemischtkérnigen Bodden der
Verdichtungsklasse V1 oder V2 gemifl ZTVE-StB 09. Hier sind z.B. Béden der
Gruppen GW/SW oder GU/SU nach DIN 18300 zu nennen. Bei der Verdichtung
sind die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Beim Einbau ist ein
Verdichtungsgrad von ca. 92% (bindige Bdden) bis 95% (nicht bindige Bdden)
der Proctordichte des Einbaumaterials oder mindestens mitteldichte Lagerung
einzuhalten. Das zu verdichtende Material ist in Lagen von ca. 0,30 m
einzubauen und gemifl ZTVE-StB 09 zu verdichten.

Die erreichte Verdichtung ist durch Versuche (z.B. dynamische Lastplatten-
druckversuche oder Rammsondierungen) nachzuweisen. Es sollte hier mittel-
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dichte Lagerung bzw. ein dyn. E-Modul (E,4yn) > 20 MN/m* nachgewiesen wer-
den.

Der anfallende Bodenaushub aus der Schicht 3 ist der Verdichtungsklasse V3
zuzuordnen und kann ohne eine Aufbereitung z.B. mit Bindemitteln nicht zum
Wiederverfiillen in den Kanalgraben verwendet werden.

Die Auffiillung der Schicht 2 ist teilweise der Verdichtungsklasse V2 zuzuord-
nen. Eine Riickverfiillung von sandig-kiesigen Tragschichten (z.B. aus dem Be-
reich der Bohrung RKS2) mit Feinkornanteilen < 10 % ist somit denkbar, so-
weit der geplante Ablauf des Kanalbaues eine chargenweise Riickverfiillung des
ausgehobenen Bodens zuldsst und keine erhdhten Schadstoffgehalte im Boden
(siehe Kapitel 10) vorliegen. Bei zu geringen Lingen der Bauabschnitte ist eine
Riickverfiillung oft nicht wirtschaftlich moglich (Zwischenlagerung, An-
Abtransport, etc.). Da die Baumaflnahme in der Wasserschutzzone III B liegt
sind ausschliefllich Boden der Verwertungsklasse Z0 nach LAGA fiir die Riick-
verfiillung zuldssig.

Es ist zu empfehlen, dass eine Uberpriifung der zur Riickverfiillung geplanten
Chargen durch den Verfasser erfolgt. Unter Umsténden ist vor Ort eine Separa-
tion der fiir die Verfiillung geeigneten Bodenmassen vorzunehmen.

Grundsitzlich gilt, dass die Béden der Schicht 2 nur bei einem optimalen Was-
sergehalt eingebaut und verdichtet werden kann. Bei zu hohem Wassergehalt
sind diese Boden nur schwer einbaufihig. Die zur Wiederverwendung geplanten
Chargen sollten daher gegen Witterungseinfliisse geschiitzt und z.B. mit Folie
abgedeckt werden.

6.3. Griindung der Schachtbauwerke

Grundsitzlich gelten fiir die Griindung der Schachtbauwerke die gleichen Emp-
fehlungen wie fiir die Kanalrohre; d.h. die Schichte kénnen auf einer Bettungs-
schicht im Schluff der Schicht 3 oder im Sandstein der Schicht 4 abgesetzt
werden. Alternativ kann die Aushubsohle auch mit einer Schicht aus Magerbe-
ton gleicher Schichtdicke ausgeglichen werden.
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Auch hier gelten die o.g. Mindestanforderungen an die Konsistenz und die La-
gerungsdichte der Béden. Ein Bodenaustausch und eine verstirkte Bettungs-
schicht kann in der Schicht 3 notwendig werden und sollte analog zu den Emp-
fehlungen aus Kapitel 6.1. ausgefiihrt werden. Die ggf. erforderliche Méchtig-
keit der Austauschschicht ist im Einzelfall vom Verfasser festzulegen.

Die Aushubsohle in Schicht 3 sollte vor dem Einbau der Schéchte statisch
nachverdichtet werden. In der Schicht 4 kann auch dynamisch verdichtet wer-
den. Es gelten hier die gleichen Anforderungen und Hinweise, wie im Kapitel
6.1. dargelegt.

6.4. Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Die Kanaltrasse verldauft an den Punkten RKS1 bis RKS4 und RKS6 in der
Stralle oder unmittelbarer Ndahe der Bebauung, so dass die Anlage eines ge-
bdschten Kanalgrabens hier nicht méglich ist, ohne in die Strale oder in Nach-
bargrundstiicke einzugreifen.

Wir empfehlen daher zur Sicherung des Kanalgrabens die Ausfiihrung eines
senkrechten Verbaus als eingestellter Verbau nach DIN 18303. Dieser sollte
mindestens zweifach gestiitzt ausgefiihrt und aushubbegleitend eingebracht
werden.

Es kann hier ein wasserdurchldssiger Verbau ausgefiihrt werden. Wir empfehlen
die Sicherung des Rohrgrabens z.B. mittels grofflachigen Stahlverbauplatten,
die im Einstell- oder Absenkverfahren eingebracht werden kénnen. Das partiel-
le Auftreten von Sickerwasserzutritten in der Auffiillung und im Loflehm ist
moglich, so dass im gesamten Bereich des Kanalgrabens eine innenliegende
Tagwasserhaltung vorgehalten werden sollte.

Ein Zutritt von Sickerwasser in den Kanalgraben kann iiber die Baugrubensohle
und die Zwischenrdume der Verbauelemente mdglich sein. Hohlrdume hinter
den Verbauelementen sind fachgerecht mit Sand zu verfiillen, um einen Nach-
fall von Boden zu vermeiden.

Im Bereich der Kanalverlegung auBerhalb der Bebauung (Bereich siidostlich

RKS2, RKS5 und siidostlich RKSS5) kann der Kanalgraben auch ohne Verbau in
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der Schicht 3 angelegt werden. Gemidfl DIN 4124 sind die Kanalgrabenbé-
schungen in der Schicht 3 mit einem Bdéschungswinkel von ca. 50°-60° anzule-
gen. Dies setzt eine steife bis halbfeste Konsistenz des LBlehmes voraus. Bei
weicher Konsistenz ist der Boschungswinkel auf ca. 45° zu verringern.

7. Griindungsempfehlungen Wasserleitung

Im Bereich des Neubaugebietes wird ebenfalls eine neue Wasserleitung verlegt.
Die Verlegetiefe betrdgt ca. 1,80 m unter StraBenniveau. Die Verlegung der
Leitung erfolgt voraussichtlich in offener Bauweise.

Aus Sicht des Verfassers kann die Leitung gemiB den Vorgaben des Merkblat-
tes der DVGW W 400-2 gegriindet werden. Als Auflager ist eine Bettungs-
schicht von mindestens 0,10 m (Rohre < DN 250) Michtigkeit aus ausreichend
verdichtbarem Material auszubilden. Hier kann z.B. fiir PE- und PVC-Rohre
Kies-Sand-Gemisch der Kornung 0-22 mm oder Brechsand-Splitt-Gemisch 0-11
mm verwendet werden. Die Verwendung des Bettungsmaterials ist abhingig
vom Rohrmaterial. Grundsitzlich ist der Anhang G des DVGW-Merkblattes W
400-2 fiir die Auswahl des Bettungs- und Verfiillmaterials zu beachten. Das
Bettungs- und Verfiillmaterial in der Leitungszone darf keine Steine >63 mm
enthalten.

Die Abstidnde zu Bauwerken, Kabeln und anderen Rohrleitungen sind nach Ab-
schnitt 7.6 des Merkblattes einzuhalten (Regelabstand > 0,4 m). Die Absténde
gelten fiir die Aulenwandung der Rohrleitungen.

Beziiglich des Verbaus des Leitungsgrabens gelten die gleichen Anforderungen
und Vorgaben wie sie im Kapitel 6.4. fiir den Kanalbau beschrieben wurden.
Lediglich Leitungsgriben bis zu einer Tiefe von 1,25 m koénnen geméfl DIN
4124 ohne senkrechten Verbau ausgefiihrt werden.
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8. Griindungsempfehlungen Straflenbau

Unter Beriicksichtigung der geplanten Nutzung der neuen Straflen als Anwoh-
nerstralBen ohne Durchgangsverkehr ist mit einem geringen Verkehrsaufkom-
men und ebenfalls mit wenig Schwerverkehr zu rechnen.

Aus Sicht des Verfassers entspricht der Ansatz der Verkehrsbelastung nach
RStO 12 einem Wohnweg oder einer Wohnstralle, so dass fiir den Straflenbau
die Belastungsklasse Bk0,3 nach RStO 12 ausreicht.

Unter Beriicksichtigung des angetroffenen Untergrundes (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) und der Lage des Untersuchungsgebietes in der Frosteinwir-
kungszone 1 ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Stralenoberbaus
von ca. 0,50 m.

Gemil Tafell der RStO 12 (Bauweise mit Asphalttragschicht auf Frostschutz-
schicht, Zeile 1) oder Tafel 3 (Bauweise mit Pflasterdecke) betridgt die Ge-
samtméchtigkeit des Stralenaufbaus (Asphaltdecke, Asphalttragschicht und
Frostschutzschicht bzw. Schottertragschicht, Frostschutzschicht und Pflasterde-
cke) fiir die Belastungsklasse Bk0,3 dann ca. 0,55 m, mit einer Michtigkeit der
Frostschutz- und Schottertragschicht von ca. 0,40 m.

Fiir den Aufbau der neuen Tragschicht empfehlen wir den Einsatz von gepriif-
tem und frostsicherem Material gemidfl TL SoB-StB aus gebrochener Koérnung
(z.B. Schotter 0/45 mm). Der Einsatz von Recyclingmaterial ist aufgrund der
Lage des Neubaugebietes in der Wasserschutzzone III B nicht zugelassen.

Eine Priifung der Tragfiahigkeit des Planums im Bereich der Tragschicht mittels
Lastplattendruckversuchen geméfl DIN 18134 ist zu empfehlen.

Auf dem Ausgangsplanum fiir den StraBlenunterbau (= Unterkante Frostschutz-
schicht) ist ein E,;-Wert von > 45 MN/m? nachzuweisen. Der StraBenoberbau
ist dann gemiB der RStO 12 in der entsprechenden Bauklasse herzustellen.

Bei Nachweis ausreichender Tragfahigkeit (> 45 MN/m?) auf dem Planum, kann
die Frostschutzschicht direkt auf dem anstehenden Boden der Schicht 2 oder 3
angeordnet werden.

Sollten die o.g. Tragfdhigkeitsanforderungen an das Planum nicht erreicht wer-
den sind zur Verbesserung der Tragfihigkeit zusidtzliche Malnahmen erforder-
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lich. Dies kann in Zonen mit weicher Konsistenz im Schluff (Schicht 3) der Fall
sein.

Folgende ZusatzmafBinahmen werden empfohlen:

Zunichst ist der Boden um ca. 0,10 m tiefer auszukoffern. Anschliefend ist ein
Geotextil der Robustheitsklasse GRK3 und eine zusidtzliche Schicht, von ca.
0,10 m Michtigkeit, aus gebrochener Natursteinkérnung (z.B. 0/45 mm; nicht
frostempfindliches Material der Klasse F1 n. ZTVE-Stb) oder Recycling-
material vergleichbarer Kérnung aufzubringen.

Die K6rnung der Zusatzlage und das Material fiir die Frostschutzschicht ist in
Lagen von bis zu 0,20 m Michtigkeit einzubauen und mittels geeignetem Ver-
dichtungsgerit (> 6 MP) kreuzweise in mindestens drei Ubergéngen zu verdich-
ten.

Sollte das Planum in grofleren Bereichen nicht ausreichend tragfdhig sein, ist
auch eine Bodenverbesserung des Planums mittels Bindemittel moglich.

Dazu ist die Bodenverfestigung des nicht tragfdhigen Planums sowie der un-
tersten Tragschicht (d = 0,20 m) mittels Mischbinder auszufiihren. In diesem
Fall verringert sich die Maichtigkeit der Frostschutzschicht aus gebrochener
Kornung auf ca. 0,27 m. Im Fall der angetroffenen Bodenzusammensetzung der
Schicht 3 wird vorab die Verwendung eines Mischbindemittels aus Kalk und
Zement im Mischungsverhéltnis 70/30 (Zement /Kalk) empfohlen. Im Ausfiih-
rungsfall sollten die optimale Rezeptur des Mischbinders und die bendtigte
Bindemittelmenge vorab anhand von Versuchen bestimmt werden. Dazu ist das
Merkblatt ,,Eignungspriifung bei Bodenverbesserung und Bodenverfestigung
mit Bindemitteln (TP BF-StB B 11.1)“ zu beriicksichtigen. Die prozentuale Zu-
gabemenge des Bindemittels ist unter Anderem abhédngig vom aktuellen Was-
sergehalt beim Einbau. Dieser sollte daher zeitnah vor dem Einbau bestimmt
werden.

ErfahrungsgemiB liegt die Bindemittelzugabe fiir die angetroffene Bodenart
(L6Blehm, Schluff) bei ca. 4-5 %. Dies entspricht einer Menge an Bindemittel
von ca. 25-30 kg/m? bei einer Schichtdicke von 0,40 m. Das Bindemittel ist in
den anstehenden Boden mittels Frise einzubauen und anschliefend mittels
Schafful- und Glattwalze ausreichend zu verdichten.

Auf dem AbschluBplanum (= Oberkante Schottertragschicht) ist gemidfl RStO
12 ein Ey,-Wert von > 100 MN/m? mit einem Verhiltnis von E\,/E,; < 2,5
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nachzuweisen. Bei einer Bauweise mit Schottertragschicht und Pflaster ist an
der Oberseite der Schottertragschicht ein Ev,-Wert von > 120 MN/m? mit einem
Verhiltnis von E,/E,; £ 2,5 zu ermitteln.

Wir empfehlen dazu die Ausfithrung von statischen Lastplattendruckversuchen
gemill DIN 18134,

Im Anschluss sind die Asphalttragschicht und die Asphaltdecke bzw. die Pflas-
terdecke aufzubringen. Die Herstellung dieser Fahrbahnschichten ist in Ab-
stimmung mit dem ausfiihrenden Straenbauunternehmen gemafl RStO 12 vor-
zunchmen.

9. Einfluss der Baumafinahme auf benachbarte Gebidude

Aufgrund des Verlaufes der Kanaltrasse in Teilen entlang der bestehenden Be-
bauung, war der Einfluss der Mafinahme auf die benachbarte Bebauung zu be-
urteilen.

Grundsitzlich sind bei fachgerechter Ausfiihrung des Bodenaushubes, der
Rohrbettung und des Verbaus nur unschidliche Setzungen (< 1 cm) an den be-
nachbarten Gebiduden zu erwarten. Hohere Setzungen kdnnen aus Bodensa-
ckungen an der Verbauwand oder durch starke Schwingungen aus der Verdich-
tung des Tragschichtmaterials in der Rohrsohle entstehen. Schwingungen aus
Rammarbeiten (z.B. Spundwandverbau) sind im vorliegenden Fall nicht zu er-
warten, da ein eingestellter Verbau (siehe Kapitel 6.4) realisiert wird.

Um bei der BaumaBlnahme Schadenersatzforderungen zu vermeiden ist aus
Sicht des Verfassers immer ein Beweissicherungsverfahren an der benachbarten
Bausubstanz zu empfehlen.

Die Ausfithrung von Schwingungsmessungen nach DIN 4150-1 (2001) ist an-
hand der angetroffenen B6den unseres Erachtens nicht zwingend erforderlich,
soweit die in der DIN 4150 genannten Sicherheitsabstinde zwischen Verbau
und benachbarten Fundamenten eingehalten werden konnen. Sollte das nicht
der Fall sein, ist gemdll DIN 4150 vorzugehen.
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Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass bei besonders schwingungsempfindli-
chen Boden (locker bis mitteldicht gelagerte, nicht bindige, Sande und Kiese)
und bei einer Wassersittigung der Béden, auch bei Einhaltung der Schwin-
gungsrichtwerte nach DIN 4150, Schiden an Gebaduden auftreten kdnnen.

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Béden (Schicht 2 bis 4) weisen bis-
her jedoch keine der o.g. schwingungsempfindlichen Eigenschaften auf. Das
Risiko von Setzungen der Geb#ude, die aus Schwingungen erzeugt werden, ist
bei den angetroffenen Bdden als gering zu bewerten.

Beim Einsatz von starken Bodenverdichtern (z.B. Anbauverdichter, schwere
Riittelplatten) konnen Resonanzschwingungen in Gebéduden, insbesondere in
Geschossdecken, auftreten. Sollte dies der Fall sein sind die Erregerfrequenzen
der Verdichtungsgerite im Betrieb anzupassen oder ein anderes Verdichtungs-
verfahren zu wihlen, um hier Schdden und Schadenersatzforderungen zu ver-
meiden.

10. Orientierende abfallrechtliche Bodenuntersuchung nach LAGA

Zur chemisch-analytischen Untersuchung des Bodenaushubs wurden vom Ver-
fasser aus dem Kanal- und Stralenbereich insgesamt 6 reprisentative Misch-
probe aus den Schichten 2 (Auffiillung/Tragschicht, 3 Proben) und Schicht 3
(LoBlehm, 3 Proben) entnommen. Die Proben tragen die Bezeichnung
"UK/Holzweg/A1“ bis ,,UK/Holzweg/B3“.

Die Probenahmetiefen und die Zuordnung zu den Schichten sind dem Probe-
nahmeprotokoll der Anlage 3 und der folgenden Tabelle zu entnehmen.

In Zusammenarbeit mit der Eurofins Umwelt West GmbH, Labor Mannheim
wurde die Bodenprobe auf die Parameter der LAGA (,,Lénderarbeitsgemein-
schaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen” vom 6.11.1997) analysiert.

Die Analytik dient zur orientierenden, abfallrechtlichen Einstufung des anfal-
lenden Bodenaushubs aus dem Kanalbau- und Stralenbereich.
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Zur Bewertung der Bodenanalytik, in Bezug auf eine abfallrechtliche Einstu-
fung, dient in Bayern die sogenannte LAGA-Richtlinie (Mitteilungen der Lén-
derarbeitsgemeinschaft Abfall 20, Tab. 11.1.2-2 und Tab 11.1.2-3 ). Weiterhin ist
in Bayern der Leitfaden zu den Eckpunkten zur Verfiillung von Gruben und
Briichen sowie Tagebauen (23.12.2019; ,,sog. Leitfaden®) als Bewertungs-
grundlage giiltig.

In der LAGA-Liste und im ,,Leitfaden” sind Richtwerte (Zuordnungswerte = Z-
Werte) definiert, die als Obergrenzen der jeweiligen Einbauklassen fiir die
Verwertung zu verstehen sind:

Z 0-Wert: uneingeschrinkter Einbau

Z 1.1-Wert: eingeschrankter offener Einbau,
ohne Erosionsschutz

Z 1.2-Wert: eingeschrinkter offener Einbau,
mit Erosionsschutz

Z 2-Wert: eingeschrinkter Einbau mit definierten
technischen SicherungsmaBBnahmen

> 7 2-Wert: Alternative Verwertungswege (z.B. Behandlung
in Bodenreinigungsanlage), ansonsten Ein bau /
Ablagerung in Deponien, Bewertung nach
Deponieverordnung

In der folgenden Tabelle 7 sind die Ergebnisse und die Einstufung nach LAGA
und Leitfaden dargestellt.
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Tabelle 7: Boden- und Auffiilllungsproben, beprobte Bereiche und Einstufung
LAGA / Leitfaden (einstufungsrelevante Parameter)

UK/Holz- Bohrungen |Tiefen- Beprobte |Einstufung LAGA /
weg/... bereich Bodenart |Leitfaden
Al RKSI1 0,16 - 1,0m Tragschicht |Z1.2/Z1.1
RKS3 0,19-0,5m | (Schicht2) |(Chlorid Eluat; Nickel)
A2 RKS4 0,08 - 0,4m | Tragschicht |Z1.2/Z1.2
(Schicht 2) (pH-Wert Eluat)
A3 RKS6 0,16 016 m Tragschicht |Z1.2/Z1.2 (PAK)
(Schicht 2)
Bl RKS2 0,3-5,5 m | L6Blehm Z1.2 (Chlorid Eluat) /
[ (Schicht 3) Z0 (Lehm-Schluff)
B2 RKS5 0,4-3,3m | LoBlehm Z2 (Chlorid Eluat) /
| ‘(Schicht 3) Z0 (Lehm-Schluff)
B3 RKS6 0,6-3,3m LoBlehm 70/
(Schicht 3) Z0 (Lehm-Schluff)

Fiir die untersuchten Proben der Tragschicht Al bis A3 erfolgt eine
vorldufige Einstufung der Auffiillung/Tragschicht in die Einbauklasse Z1.2
nach beiden Richtlinien. Mafigeblich fiir die Einstufung sind die erhéhten
Messwerte fiir Chlorid (Eluat), Nickel, PAK und den pH-Wert.

Fiir diese Bereiche ist nur eine eingeschrinkte Verwertung mit Erosionsschutz
(Z1.2) moglich. Der Einbau im Bereich unterhalb einer Strafle, z.B. als
Tragschicht, ist jedoch nach LAGA durchfiihrbar. Die Verwendung im Neubau-
gebiet ist jedoch nicht moglich, da hier nur Materialien der LAGA-Klasse Z0
zugelassen sind.

In der Probe Al ist nach dem Leitfaden zu den Eckpunkten zur Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern (2019) auch eine Einstufung
als Z1.1 méglich, da hier nur der pH-Wert erhoht war. Dieser ist allein kein
Einstufungskriterium. Da es sich aber um eine Auffiillung handelt, wird erfah-
rungsgemal keine Verwertung gemif der Klasse Z0 zugelassen.

Die untersuchte Proben des LoBlehmes (B1 bis B3) zeigten gemaf dem Leitfa-
den keine Messwerterhdhungen, so dass die Proben als unbelastet einzustufen
sind. Nach dem Leitfaden ergibt sich fiir die Schicht 3 eine Einstufung als Z0
(Bodenart Lehm/Schluff). Diese Einstufung gilt fiir die Probe B3 auch gemil
der LAGA-Richtlinie.
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Anhand der Analyseergebnisse ist eine uneingeschrinkte, freie Verwertung des
Bodenaushubes aus dem LoBlehm gemdfl den o.g. Richtlinien in den umliegen-
den Rekultivierungsgebieten moglich.

Dies schlieit eine Verwertung des Bodenaushubes auch in der Sandgrube der
Fa. Weber in Groflostheim ein. Die anfallende Menge an Bodenaushub ist noch
vom Planer oder der ausfiihrenden Firma anzugeben. Vorab erfolgt, auf Grund-
lage der ausgefiihrten Analytik, eine Freigabe von ca. 1.500 m*® Bodenaushub
(lose Masse). Sollte diese Menge iiberschritten werden sind ggf. weitere Analy-
sen von Haufwerken des Bodenaushubs gemifl LAGA-PN 98 anzufertigen. Der
Verfasser bittet hierzu rechtzeitig um Riicksprache.

Fiir die Proben B1 und B2 ergibt sich nach der LAGA-Richtlinie eine andere
Einstufung, da in diesen Proben erhéhte Chloridgehalte im Eluat vorliegen.
Dies ist meist auf den Einfluss von Streusalz zuriickzufiithren. Es erfolgt eine
Einstufung der Proben Bl und B2 in die Einbauklasse Z1.2 bzw. Z2 nach
LAGA.

Fiir die Verwertung des Bodens in der Kiesgrube Weber ist die Einstufung nach
dem Leitfaden maflgeblich.

Da erfahrungsgeméf die Zusammensetzung von Bodenaushub bei Stralen- und
Kanalbaumafinahmen variieren kann, empfehlen wir den iiberschiissigen Bo-
denaushub vor der Verwertung Haufwerks bezogen, gemdfl LAGA PN 98, er-
neut zu beproben und zu analysieren.

Wir weisen vorsorglich daraufhin, dass die Verwertung von Auffiillungen und
Tragschichten (Schicht 2), auch wenn sie der Einbauklasse Z0 entsprechen, in
den Rekultivierungsgebieten nicht moglich ist, weil der Boden Fremdbestand-
teile (z.B. Bauschutt, etc.) aufweist. Das Auftreten von Fremdbestanteilen fiihrt
zu einer Einstufung der Auffiillungen in die Einbauklasse Z1.1 oder Z1.2, auch
wenn keine Schadstoffnachweise oberhalb der Zuordnungswerte Z0 nach
LAGA vorliegen.

Soweit méglich wurde der Bodenaushub mit den o.g. untersuchten Proben re-
priasentativ erfasst. Aufgrund des groBlen Abstandes der Bohrpunkte und be-
dingt durch Inhomogenitit im Bodenaufbau, kénnen auch andere Bodenarten
oder Auffiillungen, als die erbohrten, auftreten. Diese sind dann im Rahmen der
BaumafBnahme ggf. gesondert zu beproben und gemidfl LAGA zu analysieren.
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Es ist anzumerken, dass die vorliegende Untersuchung eine orientierende Vor-
abdeklaration darstellt, die im Vergleich zu einer Haufwerks bezogenen Bepro-
bung des Bodenaushubes nach LAGA PN 98 abweichende Ergebnisse ergeben
kann. Des Weiteren konnen, je nach Anforderung des jeweiligen Verwerters,
zusitzliche Bodenproben und Analysen erforderlich werden, um eine endgiiltige
abfallrechtliche Einstufung des Bodens vornehmen zu koénnen. Dies fiihrt zu
Folgekosten fiir die Bodenverwertung, die im aktuellen Auftrags- und Untersu-
chungsumfang nicht enthalten sind.

11. Schadstoffuntersuchung Asphalt

Aus den erbohrten Asphaltschichten in den Stralen wurde an allen Punkten der
Asphalt fiir eine chemisch-analytischen Untersuchung auf teerhaltige Anteile
beprobt und analysiert. Die Materialproben tragen die Bezeichnungen
,UK/Holzweg/S1* bis ,,UK/Holzweg/S5“. Dabei entspricht z.B. die Bezeich-
nung ,,S1¢ der jeweiligen Nummer der Bohrung (S1 = RKS1).

Alle Proben wurden auf die Parameter Polyzyklische Aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK) und Phenolindex (im Eluat) untersucht.

Die Bewertung der Schwarzdeckenanalytik erfolgt auf Grundlage des Merk-
blatts Nr. 3.4/1 des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt (Wasserwirtschaftliche
Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von bitumindsem
StraBenaufbruch, Ausbauasphalt und pechhaltiger Stralenaufbruch) vom Mai
2017.

Danach werden die Schwarzdecken nach ihrer Wiederverwertbarkeit in die fol-
genden Klassen eingeordnet:

- ,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen* (PAK < 10 mg/kg)
- ,gering verunreinigter Ausbauasphalt® (PAK > 10 bis < 25 mg/kg)

- ,pechhaltiger Stralenaufbruch®
(PAK > 25 bis < 1000 mg/kg; Benzo(a)pyren < 50 mg/kg)
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- ,,gefdhrlicher pechhaltiger StraBenaufbruch®
(PAK > 1000 mg/kg; Benzo(a)pyren > 50 mg/kg)

Diese Klassen werden nach der Hohe des PAK-Gehalts (Polycyclische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe) eingeteilt. Uberschreitet der Asphalt vorgegebene
Werte, dndert sich dessen erlaubte Wiederverwertung.

Zur Bewertung des Asphaltes wurden aullerdem die ,,Richtlinien fiir die um-
weltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Be-
standteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau (=
RUVA-Stb. 01 / 2005)* herangezogen.

In der RUVA-Stb. 01 kommen folgende Kategorien zur Anwendung:
- Kategorie A (PAK <25 mg/kg, Phenolindex < 0,1 mg/l)
- Kategorie B (PAK >25 mg/kg, Phenolindex < 0,1 mg/l)

- Kategorie C (PAK >25 mg/kg, Phenolindex > 0,1 mg/l)

In den Schwarzdeckenproben S1, sowie S3 bis S5 waren keine oder nur geringe
PAK-Gehalte nachweisbar. Der Phenolindex lag unterhalb der Bestimmungs-
grenze.

Die untersuchte Schwarzdecke ist nach dem Merkblatt Nr. 3.4/1 des Bayeri-
schen Landesamts fiir Umwelt als ,,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen ein-
zustufen und darf ohne Auflagen, sowohl im Kaltmisch- als auch im Heiss-
mischverfahren, verwertet werden.

Gemil RUVA-Stb. 01 erfolgt eine Einstufung der o.g. Schwarzdecken in die
Kategorie A, die eine uneingeschrinkte Aufbereitung und Verwertung des As-
phaltes erlaubt.

In der Probe S2 (Bohrung RKS2) wurde ein PAK-Gehalt von 2300 mg/kg nach-
gewiesen. Dieser Wert iiberschreitet den Richtwert von 1000 mg/kg nach dem
Merkblatt Nr. 3.4/1 und von 25 mg/kg nach der RUVA-Stb. 01. Auch der
Messwert fiir Benzo-a-pyren liegt iiber dem Grenzwert von 50 mg/kg nach dem
Merkblatt.
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Der Phenolindex lag mit 0,015 mg/l unterhalb des Schwellenwertes von 0,1
mg/1.

Die Schwarzdecke ist nach dem Merkblatt Nr. 3.4/1 des Bayerischen Landes-
amts fiir Umwelt ist die Probe als ,,gefdhrlicher pechhaltiger Straenaufbruch®
und nach der RUVA-Stb.-01 in die ,,Kategorie B einzustufen.

Eine Wiederverwendung der o.g. Schwarzdecke ist aufgrund der hohen PAK-
und Benzo-a-pyren-Gehalte nur im Kaltmischverfahren in Anlagen mdoglich, die
eine entsprechende Genehmigung nach BImSchG aufweisen. Wir empfehlen
hier eine Abgrenzung der belasteten Bereiche zu den unbelasteten Zonen mit
Hilfe weiterer Probenahmen. Hiermit lassen sich die hoch belasteten Bereiche
eingrenzen und ggf. Entsorgungskosten einsparen.

12. Schlussbemerkungen

Das Gutachten wurde anhand der Baugrunderkundung vom 17.12.2020 bis
13.01.2021, der Laborversuche und der Analyseergebnisse erstellt.

Zur Abnahme des Planums fiir die Rohrleitungen und des Planums fiir den Stra-
Benbau bittet der Verfasser um rechtzeitige Terminabsprache. Gleiches gilt fiir
die Durchfiihrung von Verdichtungskontrollen (Lastplattendruckversuche nach
DIN 18134 oder Rammsondierungen).

Das Gutachten darf nur mit Zustimmung unseres Institutes an nicht am Projekt
beteiligte Dritte weitergeleitet werden.

Fiir Riickfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfiigung.
Groflostheim, den 27.01.2021

institut tir Angewansiie Geologic
und Umwelttachnik institut fur

NGEWATIIE v
Umyyelttechnis

o2 /973 -'10
DiplP %80 ¥ Kihler
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung Projekinr.: 2031109

Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Anlage:
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-

18

Baugrunduntersuchung

Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim

Rammkernsondierung (RKS)/Schwere Rammsondierung (DPH)

Projektnr.: 2031109
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ANLAGE 3

Probenahmeprotokolle - Schichtenver zeichnisse



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 17.12.2020 Uhrzeit: 11:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/A1 Probennummer: 24332
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: regnerisch Lufttemperatur in °C: 5
Probenart: Boden Entnahmetiefe: s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
ProbengefiB3: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 1 (0,16 - 1,0m) RKB 3 (0,19 - 0,5m)
Probenbeschreibung: Schluff, kiesig, schwach mittelsandig, sehr schwach feinsandig
Wassergehallt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: braun Geruch: ohne
Bemerkungen:
institut fur Angewandte Geologle
ung Umweftiec an £
Ort/ Datum: GroBostheim, 17.12.2020 Unterschrift: | Qipl. ng&n);ﬁesﬁm__ _ {f,

63762 GroBostheim
Tel08026 / 9733-10

Dienstag, 26. Januar 2021
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 21.12.2020 Uhrzeit: 14:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/A2 Probennummer: 24333
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. I11.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bewdlkt Lufttemperatur in °C: 7
Probenart: Boden Entnahmetiefe: s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefafi: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 4 (0,08 - 0,3m)
Probenbeschreibung: Sand, kiesig
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: hellbraun Geruch: ohne
Bemerkungen: Institut flr Angewandte Geologie
und Umwelttechnik /
ipl. Ggal. J. Bighm Gm
Ort/ Datum: GroRostheim, 21.12.2020 Unterschrift: © A

63762 GroBostheim
Tel. 06026 / 9733-10

Dienstag, 26. Januar 2021

SEITE 2 VON 6



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben
Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 21.12.2020 Uhrzeit: 10:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/A3 Probennummer: 24334
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bewdlkt Lufttemperatur in °C: 7
Probenart: Boden Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefal3: Eimer Probenmenge in ml: 5000
Entnahmeposition: RKB 6 (0,16 - 0,6m)
Probenbeschreibung: Sand, stark kiesig
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: braun Geruch: ohne
Bemerkungen: Institut fur Angewandte Geologie
und Umwelttechiik
Dipix Geel. J. Bren GmbH
Ort / Datum: GroRostheim, 21.12.2020 Unterschrift: &himms :

Tel. 06026 / 9733-10

Dienstag, 26. Januar 2021
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben
Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 17.12.2020 Uhrzeit: 11:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/B1 Probennummer: 24335
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. l11.2-2 und 1.2-3

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: regnerisch Lufttemperatur in °C: 5
Probenart: Boden Entnahmetiefe: s, Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefif3: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 2 (0,3 - 5,5m)
Probenbeschreibung: Schluff
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: hellbraun Geruch: ohne
Bemerkungen:
Institut fgr Angewan e Geolld;
7, nd UmwetiCohni | /{
Ort/Datum: GroRostheim, 17.12.2020 Unterschrift: ﬁ ) J}1 .
TTheb 15
63762 GroBostheim

Tel. 06026 ¢ [+ 2 L UPY —
Dienstag, 26. Januar 2021 SEITE4VON 6



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 17.12.2020 Uhrzeit: 14:30
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/B2 Probennummer: 24336
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: regnerisch Lufttemperatur in °C: 5
Probenart: Boden Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefifi: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 5 (0,4 - 3,3m)
Probenbeschreibung: Schluff
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: hellbraun Geruch: ohne
Bemerkungen:
Institut fiir Angewandte, Geologi
nd UmwelttecHrik
Ort / Datum: GroBostheim, 17.12.2020 Unterschrift: '?’6/'%59: % iﬁ?M

63762 GroBostheim
Tel

Dienstag, 26. Januar 2021
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allecemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 21.12.2020 Uhrzeit: 10:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/B3 Probennummer: 24337
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bewolkt Lufttemperatur in °C: 7
Probenart: Boden Entnahmetiefe:  s. Enthnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefaf: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 6 (0,6 - 3,3m)
Probenbeschreibung: Schluff
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: hellbraun Geruch: ohne
Bemerkungen:
Institut fir Angewandfe G solaél
~  und bimwelttédchnik
Ort/ Datum: GroRostheim, 21.12.2020 Unterschrift: @'[p" - Bp MG

M .
33762 GroBostheim

Dienstag, 26. Januar 2021
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben
Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim

Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim

Datum der Entnahme: 17.12.2020 Uhrzeit: 09:30
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/S1 Probennummer: 24338
Analyseumfang: PANSI: RuVA Teererkennung

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / Aligemeine Asphalt
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: regnerisch Lufttemperatur in °C: 5
Probenart: Asphalt Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefidf3: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 1 (0 - 0,16m)
Probenbeschreibung: Asphalt
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: schwarz Geruch: ohne
Bemerkungen:
Ort/ Datum: GroRostheim, 17.12.2020

63762 GroBostheim
e e S

Dienstag, 26. Januar 2021 SEITE1VON 5



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 17.12.2020 Uhrzeit: 11:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/S2 Probennummer: 24339
Analyseumfang: PANS5I: RuVA Teererkennung

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / Allgemeine Asphalt
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: regnerisch Lufttemperatur in °C: 5
Probenart: Asphalt Entnahmetiefe: s, Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefafl: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 2 (0 - 0,14m)
Probenbeschreibung: Asphalt
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: schwarz Geruch: Teergeruch
Bemerkungen:
Institut fur Angewafidte Geologie
upd Umwselittechnik
Ort / Datum: GroRostheim, 17.12.2020 Unterschrift: ipl. L Br

Am Trieb 15
63762 GroBostheim

e
N WNIUE U T JIrad=TU

Dienstag, 26. Januar 2021 SEITE 2VON 5



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Alleemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 17.12.2020 Uhrzeit: 14:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/S$3 Probennummer: 24340
Analyseumfang: PANS5I: RuVA Teererkennung
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Asphalt
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: regnerisch Lufttemperatur in °C: 5
Probenart: Asphalt Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
ProbengefédB: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 3 (0 - 0,19m)
Probenbeschreibung: Asphalt
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: schwarz Geruch: chne
Bemerkungen:
Institut fiir Angewgldte Geolg
Ort / Datum: GroRostheim, 17.12.2020 Unterschrift: dDip 7 e '

Am Trieb 15
63762 GroBostheim

Dienstag, 26. Januar 2021

; 733-10
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 21.12.2020 Uhrzeit: 12:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/S4 Probennummer: 24341
Analyseumfang: PANSI: RuVA Teererkennung
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Asphalt
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bewdlkt Lufttemperatur in °C: 7
Probenart: Asphalt Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefal3: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 4 (0 - 0,08m)
Probenbeschreibung: Asphalt
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: schwarz Geruch: ohne
Bemerkungen:
Ingtitut fiyr Angew o
Ort/ Datumn: GroRostheim, 21.12.2020 Unterschrift: Z;ipL \ A
Am Trieb 15
63762 Grofostheim...

Dienstag, 26. Januar 2021
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2031109 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Jung GmbH - Kleinostheim
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung Neubaugebiet Holzweg, Pflaumheim
Datum der Entnahme: 21.12.2020 Uhrzeit: 10:00
Probennehmer: G. Gehweiler
Probenbezeichnung: UK/Holzweg/S5 Probennummer: 24342
Analyseumfang: PANSI: RuVA Teererkennung
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Asphalt
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ Lagerungsdauer: unbekannt
Gesamtvolumen:
Witterung: bewdlkt Lufttemperatur in °C: 7
Probenart: Asphalt Entnahmetiefe: s. Enthahmepos.
Probennahmetechnik: Rammkernsondierung
Probengefif3: Eimer Probenmenge in mi: 5000
Entnahmeposition: RKB 5 (0 - 0,16m)
Probenbeschreibung: Asphait
Wassergehalt: bodenfeucht Konsistenz:
Farbe: schwarz Geruch: ohne
Bemerkungen:
nstitut fir Anggwandte isuivy,.
Ort/ Datum: GroRostheim, 21.12.2020 Unterschrift: _Q_ DSt T\ o GmEH
Am Trieb 15
63762 GroBosthalm

Dienstag, 26. Januar 2021
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Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: LRA Aschaffenburg

Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 60 / 36 mm

Datum:

17.12.2020

Projektbezeichnung: Neubaugebiet Holzweg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.1

Aufschluss: RKS 1

Projektnr: 2031109

Name des Probenehmers: G. Gehweiler
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
_ Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz
0.16
Aufflllung, Schluff hellbraun, brau steif bis GP/A
1.00 schwach kiesig, sehr schwach feinsandig, Ziegel-, Betonbruch n, grau, rot halbfest
Schluff, feinsandig hellbraun steif bis GP/2
5.00 Léss halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: LRA Aschaffenburg

Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 60 / 36 mm

Datum:

17.12.2020

Projektbezeichnung: Neubaugebiet Holzweg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.2

Aufschluss: RKS 2

Projektnr: 2031109

Name des Probenehmers: G. Gehweiler

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix 9 9
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz
0.14
Kies, steinig, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach feinsandig, schwach grobsandig rot, braun GP/3
0.30 Sandsteinbruch
Schluff hellbraun steif bis GP/4
5.50 Léss halbfest
Sandstein, zersetzt, Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinsandig rot GP/5

6.00




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: LRA Aschaffenburg

Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 60 / 36 mm

Datum:

17.12.2020

Projektbezeichnung: Neubaugebiet Holzweg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.3

Aufschluss: RKS 3

Projektnr: 2031109

Name des Probenehmers: G. Gehweiler

1

2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
_ Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz
0.19
Auffillung, Kies grau, hellbraun GP/6
0.50 schluffig, mittelsandig, Kalkschotter, Sandsteinbruch, Betonbruch , rotbraun
Schluff hellbraun steif bis GP/7
6.00 Léss halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: LRA Aschaffenburg

Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 60 / 36 mm

Datum:

17.12.2020

Projektbezeichnung: Neubaugebiet Holzweg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.4

Aufschluss: RKS 4

Projektnr: 2031109

Name des Probenehmers: G. Gehweiler

1

2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
_ Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz
0.08
Auffiillung, Sand braun, hellbrau GP/8
0.35 kiesig, Tragschicht n
Schluff hellbraun steif bis GP/9
5.00 Léss halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: LRA Aschaffenburg

Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 60 / 36 mm

Datum:

17.12.2020

Projektbezeichnung: Neubaugebiet Holzweg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.5

Aufschluss: RKS 5

Projektnr: 2031109

Name des Probenehmers: G. Gehweiler

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
_ Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff braun weich bis
0.40 steif
Schluff hellbraun steif bis GP/10
6.00 Léss halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: LRA Aschaffenburg

Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 60 / 36 mm

Datum:

17.12.2020

Projektbezeichnung: Neubaugebiet Holzweg

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.6

Aufschluss: RKS 6

Projektnr: 2031109

Name des Probenehmers: G. Gehweiler

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix g g
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Asphalt schwarz
0.16
Aufflllung, Sand rot, grau, brau GP/11
060 stark kiesig, Ziegelbruch, Betonbruch, Sandsteinbruch, Asphalt, Tragschicht n, schwarz, rot
Schluff hellbraun steif bis GP/12
3.30 Léss halbfest
Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig rot, ocker GP/13

6.00

Schlufflinse bei 3,7 - 3,9




ANLAGE 4

Ergebnisse der bodenmechanischen L aborversuche



Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15
63762 GroRostheim

BV Auftragsnr.: 2031109
Neubaugebiet Holzweg Anlage: 4
Bestimmung des Wassergehaltes Bearbeiter: GG
durch Ofentrocknung nach DIN 18121 Teil 1 Datum: 15.01.2021
Bezeichnung der Probe Ei:izh?ri:;:r?niirrnzrs:ﬁokoll GG/RKS1/Holzw| GG/RKS2/Holzw| GG/RKS5/Holzw| GG/RKS3/Holzw
eg1,1-5m eg 0,3-55m eg0,4-6m eg05-4m
Behalter - Nr. S8 S3 S1 S2
Behélter mg [0] 106, 1 98,4 97,6 99,1
Feuchte Probe + Behalter m + Mg [a] 199,3 188,3 163,5 199,7
Trockene Probe + Behélter My + Mg (0] 186,5 178,7 156,0 186,7
Wasser m - myg = m,, [a] 12,8 9,6 7,5 13,0
Trockene Probe My [a] 80,4 80,3 58,4 87,6
Wassergehalt My / Mg=wW [%] 15,9% 12,0% 12,8% 14,8%

GroBostheim, den 27.01.2021

Seite 1



BV Auftragsnr.: 2031109
Neubaugebiet Holzweg Anlage: 4
Bestimmung des Wassergehaltes Bearbeiter: GG
durch Ofentrocknung nach DIN 18121 Teil 1 Datum: 15.01.2021
Bezeichnung der Probe Ei:izh?ri:;:r?niirrnzrs:ﬁokoll GG/RKS3/Holzw| GG/RKS1/Holzw
eg4-6m eg 0,16-1,0m
Behalter - Nr. S14 T8
Behalter Mg [a] 97,6 373,5
Feuchte Probe + Behalter m + Mg (0] 176,0 759,9
Trockene Probe + Behélter My + Mg [a] 164,4 729,3
Wasser m - myg = m,, (0] 11,6 30,6
Trockene Probe My [a] 66,8 355,8
Wassergehalt my, / Myg=w [%] 17,4% 8,6%

Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15 GroBostheim, den 27.01.2021
63762 GroRostheim Seite 2



Am Trieb 15 K - I . .
63762 GroBostheim . O rn u n S I n Ie Projektnummer: 2031109
Tl 06026/9735.0 Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH g |
Fax: 06026/9733-18 Neubaugeblet Holzweg Probe entnommen am: 17.12.2020
Pflaumheim . i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 Siebanalyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| [ 1 [ 11
—— — Frostschutz 0/45 mm (obere Hillkurve)
90 || — — Frostschutz 0/45 mm (untere Hillkurve)
— - — Frostschutz 0/56 mm (obere Hullkurve)
— - — Frostschutz 0/56 mm (untere Hullkurve)
o 80
j=))
c
(0]
£
g 70
3
O /e/e / Y
3 60 / _ A
® % /
'5 7 ' /o
v 50 /]
5 4 . /
< /b’ 1
€ 40 / ~ -
9] S
E /p/ - ~ -
5 |
€ 30 r -
=
17} Pre .
2 2 4 ~
/0/ _~ . ]
Kf — — .
10 L1 Fl —
// t _: -
b —1 ] :
e
0 L1 1 1 1 Lt —1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 1 Bemerkungen: A >N
. S 3
Bodenart: S, gg, u' Schicht 2 :—, w %
Q . x
Tiefe: 0,16 -1m ® o 3
© 5
k [m/s] (Beyer): - 3
Entnahmestelle: RKS 1 g
U/Cc -/-




Am Trieb 15 K - I . .
63762 GroBostheim . O rn u n S I n Ie Projektnummer: 2031109
Tl 06026/9735.0 Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH g |
Fax: 06026/9733-18 Neubaugeblet Holzweg Probe entnommen am: 17.12.2020
Pflaumheim . i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 Siebanalyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| [ 1 [ 11 Y
—— — Frostschutz 0/45 mm (obere Hillkurve)
90 || — — Frostschutz 0/45 mm (untere Hillkurve) .
— - — Frostschutz 0/56 mm (obere Hullkurve) /p/ /
— - — Frostschutz 0/56 mm (untere Hullkurve) ’ !
o 80 N/
j=))
g . L
E /o /
g 70 '
(2 .
& P ,
- - /
S 60 % A
*
= / '
o /
v 50 /,
g i '
€ 4 A~ 7
9] “
5 > bz
‘© L1
£ 30 - rd
«© L
: B = %/
8 > ~1 -//
= 7 /e"e’//o :
—~ | +-$1 ]
_— /9 .~
10 L1 Fl —
1 L +1- 1]
) b /e// =
0 T I | ! | Cai ———-"r—r'l—l"—l/ T I | ! T I | !
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 2 Bemerkungen: A >N
. S 3
Bodenart: G, ms', gs' Schicht 2 :—, w %
Q . x
Tiefe: 0,14 - 0,3m ® o 2
g8
k [m/s] (Beyer): 9.9 10* 3
Entnahmestelle: RKS 2 g
U/Cc 45.2/5.3




Am Trieb 15 K . | . .
63762 GroBostheim . rnun NI Projektnummer: 2031109
Tor:0s0s6/07350  Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH ornungsiinie ’

Fax: 06026/9733-18 Neubaugeb|et Holzweg Probe entnommen am: 17.12.2020

Pflaumheim : i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 Siebanalyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- o Mittel- Grob-

90

80 /

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 2 Bemerkungen: I
Schicht 4

Bodenart: mS, fs, u', gs'
Tiefe: 55-6m

k [m/s] (Beyer): -
Entnahmestelle: RKS 2
U/Cc -/-

:ebejuy
601 1E£0¢C
JJawwnuyalold




Am Trieb 15 K - I . .
63762 GroBostheim . O rn u n S In Ie Projektnummer: 2031109
Tl 06026/9735.0 Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH g |
Fax: 06026/9733-18 Neubaugeblet Holzweg Probe entnommen am: 21.12.2020
Pflaumheim . i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 Siebanalyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L
o 80
2
o
E 70 0] -l
(%]
8 e
S 60 P
©
® V4
£ /1
T 50
5]
£
0
X 40 p/
3 /
2
£ 30
©
c
[0
&
(]
=

20 /
/a’

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 6 Bemerkungen: A >N

: Schicht 4 > 82

Bodenart: S, mg, fg o X3

Q L X

Tiefe: 3,3-6m ® o 3

” © 3

k [m/s] (Beyer): 1.9-10 3

Entnahmestelle: RKS 6 g
U/Cc 6.4/0.7




Am Trieb 15 K . | . .
63762 GroBostheim . rnun NI Projektnummer: 2031109
Tor:0s0s6/07350  Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH ornungsiinie ’

Fax: 06026/9733-18 Neubaugeb|et Holzweg Probe entnommen am: 21.12.2020

Pflaumheim : i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —er

b,—e—e——e———F

90 /

. i

70

60 ¢

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 4 Bemerkungen: I
Schicht 3

Bodenart: U, fs
Tiefe: 0,3 -5m
k [m/s] (Beyer): 2.1-10°
Entnahmestelle: RKS 4
U/Cc 3.9/2.0

:ebejuy
601 1E£0¢C
JJawwnuyalold




Am Trieb 15 K . | . .
63762 GroBostheim . rnun NI Projektnummer: 2031109
Tor:0s0s6/07350  Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH ornungsiinie ’

Fax: 06026/9733-18 Neubaugeb|et Holzweg Probe entnommen am: 21.12.2020

Pflaumheim : i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —e

b,—e—e——e—e"‘

90 /

“ 4

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

o2

oo oo
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 5 Bemerkungen: I
Schicht 2

Bodenart: U, fs
Tiefe: 4,5-6m
k [m/s] (Beyer): 1.9.10°
Entnahmestelle: RKS 5
U/Cc 4.2/2.6

:ebejuy
601 1E£0¢C
JJawwnuyalold




Am Trieb 15 K - I . .
63762 GroBostheim . O rn u n S I n Ie Projektnummer: 2031109
Tel.: 06026/9733-0 D|p|.—GeoI. J. Brehm GmbH g )
Fax: 06026/9733-18 Neubaugeblet Holzweg Probe entnommen am: 21.12.2020
Pflaumheim . i
Bearbeiter: B. Sc. Gabriel Gehweiler Datum: 15.01.2021 kombinierte Sieb-Schlamm-Analyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —o
L,,e_e__e--F

90 /

. i

70

60

50

40

30
20 /0/

T

0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Bezeichnung: RKS 6 Bemerkungen: A >N

: Schicht 3 3 S8

Bodenart: U, fs, t ® 8 oy

Q L X

Tiefe: 2,5-3,3m ® o 3

7 © 5

k [m/s] (Beyer): 6.7 -10 3

Entnahmestelle: RKS 6 g
U/Cc 6.5/2.7




Am Trieb 1 5 INSTITUT FUR @%:‘Djﬂ Projektnummer: 2031109
63762 GroBostheim  \NGEWANDTE GEOLOGIE 5 1 .
Tel.: 06026/9733-0 UND UMWELTANALYTIK Anlage: 4
Fax: 06026/9733-18
Probenbezeichnung: RKS 1 Holzwe
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 J k
Entnahmestelle: RKS 1
Neubaugebiet Holzweg Tiefe: 1-5m
Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Pflaumheim Bodenart: Schicht 3 (Loss)
Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler Datum: 22.01.2021 Probe entnommen am: 22.12.2020
34.0
e 830 o Wassergehalt w = 15.9 %
3 320 FlieBgrenze w, = 30.3 %
©
< Ausrollgrenze w, = 11.6 %
o 31.0 P
@ / . g owe
5 00 f-————t———1 e Plastizitatszahl |, = 18.7 %
] P
@ 30.0 /
© Konsistenzzahl | = 0.77
= 290
Lo}
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o= ?_77 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
foh Tone TA
- )
— 30 -
< . . N\
© mittelplastische ,\Q,
N Tone TM O
"g \{\\‘3\?, Tone mit organischen
N 20 P ® ?‘\/ _E'Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
72} 'e'Cht. - ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- 'gunZ(;:e:nie;rrgi:o—
- -~-——.-—“ggm'ﬁs_gbggl—-—/—, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ | und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Am Trieb 1 5 INSTITUT FUR @%:‘Djﬂ Projektnummer: 2031109
63762 GroBostheim  \NGEWANDTE GEOLOGIE 5 1 .
Tel.: 06026/9733-0 UND UMWELTANALYTIK Anlage: 4
Fax: 06026/9733-18
Probenbezeichnung: RKS 2 Holzwe
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 J k
Entnahmestelle: RKS 2
Neubaugebiet Holzweg Tiefe: 0,5 -5,5m
Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Pflaumheim Bodenart: Schicht 3 (Loss)
Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler Datum: 22.01.2021 Probe entnommen am: 22.12.2020
30.0
200 P
2 Wassergehalt w = 12.0 %
— 28.0
s N FlieBgrenze w, = 25.9 %
% 27.0 ~
< ~ Ausroligrenze w, = 11.0 %
© 260 fe=—=—F—=———+ F—— a\ P
o)
o 250 Plastizitatszahl |, = 14.9 %
] o Loy
2] .
g 24.0 Konsistenzzahl I, = 0.93
23.0
22.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = (I)_93 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
foh Tone TA
- )
— 30 -
< . . N\
© mittelplastische ,\Q,
N Tone TM O
"g \{\\‘3\?, Tone mit organischen
.g 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
72} 'e'Cht. ! und ausgepragt
s I IS (R ‘tische Schluffe | plastische Schluffe UA
o ~.eTL mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- : schen ielmen
Gemische ST | guingen und organo-
- i === gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 1 - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Am Trieb 1 5 INSTITUT FUR @%:‘Djﬂ Projektnummer: 2031109
63762 GroBostheim  \NGEWANDTE GEOLOGIE 5 1 .
Tel.: 06026/9733-0 UND UMWELTANALYTIK Anlage: 4
Fax: 06026/9733-18
Probenbezeichnung: RKS 3 Holzwe
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 J k
Entnahmestelle: RKS 3
Neubaugebiet Holzweg Tiefe: 0,5 - 4m
Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Pflaumheim Bodenart: Schicht 2 (Loss)
Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler Datum: 22.01.2021 Probe entnommen am: 22.12.2020
28.0
= R w halt 14.8 %
NS assergenalt w = . (<}
= 26.0
. 00 \ FlieBgrenze w, = 23.0 %
= .
< \ Ausrollgrenze w, = 10.6 %
o 240 P
o
S 230 s Plastizitatszahl |, = 12.4 %
n
%) .
g 22.0 S~ Konsistenzzahl |, = 0.66
21.0
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l, = 0.66
1
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
foh Tone TA
- )
— 30 .
< . . N\
© mittelplastische ,\Q,
N Tone TM AN
S \{\\‘3\?, Tone mit organischen
.g 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
72} 'e'Cht. ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
S R . | -® Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Zand.—Tzn—ST gungen und organo-
- _,,___l___kPITJLSIQPT ffffff > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich [ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- I leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Am Trieb 15
63762 GroBostheim
Tel.: 06026/9733-0

INSTITUT FUR
ANGEWANDTE GEOLOGIE

SREl

Projektnummer: 2031109

UND UMWELTANALYTIK

Anlage: 4

Fax: 06026/9733-18

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neubaugebiet Holzweg

Pflaumheim

Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler

Probenbezeichnung: RKS 3 Holzweg
Entnahmestelle: RKS 3

Tiefe: 4 - 6m

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Bodenart: Schicht 2 (Léss)

Datum: 22.01.2021 Probe entnommen am: 22.12.2020

30.0
T 280 ™~ Wassergehalt w = 19.8 %
= \ FlieBgrenze w, = 23.2 %
= 260 =
m .
< \ Ausroligrenze w, = 10.7 %
o O\ o
o 240 T NG Plastizitatszahl I, = 12.5 %
7]
© Konsistenzzahl | . = 0.27
= 220 AN ¢
AN
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lo=0.27
|
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
ol Tone TA
- )
— 30 ‘
= , , N\
© mittelplastische ,\Q,
m Tone TM //Q\
..g \{\\‘3\?, Tone mit organischen
-E, 20 . w\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
7] |e'Cht. ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
ol ® Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton- gungen und organo-
Gemische ST
- o i > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich | - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- I leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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Art der Entnahme: Rammkernsondierung
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Bearbeiter: B.Sc. G. Gehweiler Datum: 22.01.2021 Probe entnommen am: 22.12.2020
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ANLAGE 5

Analyseer gebnisse

Bodenaushub / Schwar zdecke



Tab.1: Angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3.

UK/ UK/ UK/ UK/ UK/
Bezeichnung Einheit Holzweg/ Holzweg/ Holzweg/ Holzweg/ Holzweg/ Z0 Z11 Z1.2 Z2

A1l A2 A3 B1 B3
Probennummer 721000416| 721000417 721000418| 721000419 721000421
Einstufung Z1.2 Z1.2 Z1.2 21.2 22 20
pH in CaCl2 8,0 7,8 8,6 8,2 8,1 7,9 55-8 55-8
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 55 <40 120 <40 <40 <40 100 300
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n.b.) (n. b.) (n. b.) <1 1
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,06 0,14 0,65 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,5
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 0,58 3,32 8,28 0,06 (n. b.) (n. b.) 1 5
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,02 0,1
Arsen (As) mg/kg TS 6,4 3,2 6,4 8,5 7,0 9,7 20 30
Blei (Pb) meg/kg TS 61 5 15 11 16 11 100 200
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 1
Chrom (Cr) meg/kg TS 47 8 50 28 25 26 50 100
Kupfer (Cu) mg/kg TS 22 9 21 12 21 12 40 100
Nickel (Ni) meg/kg TS 50 8 53 25 23 25 40 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,3 1
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 1
Zink (Zn) mg/kg TS 46 18 62 39 72 37 120 300
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 10
Eluat
pH-Wert 9,3 9,1 11,1 9,2 9,0 8,9 6,5-9 6,5-9
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 131 41 379 108 49 86 500 500
Chlorid (Cl) mg/| 17 <1,0 1,7 1 | e <1,0 10 10
Sulfat (SO4) mg/| 12 <1,0 48 <3,0 13 10 50 50
Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <10 10
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10
Arsen (As) ug/l 4 2 2 1 1 1 10 10
Blei (Pb) ug/! 3 <1 <1 <1 20 <1 20 40
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 2 2
Chrom (Cr) ug/! <1 <1 3 <1 1 <1 15 30
Kupfer (Cu) ug/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 50 50
Nickel (Ni) ug/! 1 <1 <1 <1 <1 <1 40 50
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2
Thallium (TI) ug/! <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <1 1
Zink (Zn) ug/l <10 <10 <10 <10 20 <10 100 100

n.b.: nicht berechenbar

Institut fur Angewandte Geologie und Umweltanalytik, Dipl. Geol. J. Brehm GmbH




Tab.2: Angewendete Vergleichstabelle: Bayern: Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Stand 11.05.2018/ 23.12.2019)

Bezeichnung Einheit UK/Holzweg/A1 |UK/Holzweg/A2 |UK/Holzweg/A3 Z0 Sand Zg;ﬁ:?’ Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 721000416 721000417 721000418

Bodenart Lehm Sand Sand

Einstufung 21.1** 21.2 21.2

Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 1 1 10

Arsen (As) mg/kg TS 6,4 3,2 6,4 20 20 30

Blei (Pb) mg/kg TS 61 5 15 40 70 140 300
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 2

Chrom (Cr) mg/kg TS 47 8 50 30 60 120

Kupfer (Cu) mg/kg TS 22 9 21 20 40 80

Nickel (Ni) mg/kg TS 50 8 53 15 50 100

Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 <0,07 0,1 0,5 1

Zink (zn) mg/kg TS 46 18 62 60 150 300 500
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 55 <40 120 100 100 300 500
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,06 0,14 0,65 <0,3 <0,3 <0,3

Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 0,58 3,32 8,28 3 3 5

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) (n. b.) (n. b.) 0,05 0,05 0,1

Eluat

pH-Wert* 9,3 9,1 11,1 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 131 41 379 500 500 500 1000
Chlorid (Cl) mg/ 17 <1,0 1,7 250 250 250

Sulfat (SO4) mg/ 12 <1,0 48 250 250 250

Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 <5 10 10 10 50
Arsen (As) ug/l 4 2 2 10 10 10 40
Blei (Pb) ug/l 3 <1 <1 20 20 25

Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 2 2 2 5
Chrom (Cr) ug/l <1 <1 3 15 15 30 75
Kupfer (Cu) ug/l <5 <5 <5 50 50 50 150
Nickel (Ni) ug/l 1 <1 <1 40 40 50 150
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,2 1
Zink (Zn) ug/l <10 <10 <10 100 100 100 300
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l <10 <10 <10 10 10 10 50

n.b.: nicht berechenbar *pH-Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar **Grund: Auffiillung / anthropogene Uberpriagung

Institut fur Angewandte Geologie und Umweltanalytik, Dipl. Geol. J. Brehm GmbH



Tab.2: Angewendete Vergleichstabelle: Bayern: Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Stand 11.05.2018/ 23.12.2019)

Z0 Lehm/

Bezeichnung Einheit UK/Holzweg/B1 | UK/Holzweg/B2 | UK/Holzweg/B3 Schiuff Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 721000419 721000420 721000421

Bodenart Schluff Schluff Schluff

Einstufung 20 Schluff 20 Schluff 20 Schluff

Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 1 10
Arsen (As) mg/kg TS 8,5 7,0 9,7 20 30
Blei (Pb) mg/kg TS 11 16 11 70 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 1 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 28 25 26 60 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 12 21 12 40 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 25 23 25 50 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,5 1
Zink (zn) mg/kg TS 39 72 37 150 300
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 <40 <40 100 300
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,3 <0,3
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 0,06 (n. b.) (n. b.) 3 5
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,05 0,1
Eluat

pH-Wert* 9,2 9,0 8,9 6,5-9 6,5-9
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 108 49 86 500 500
Chlorid (Cl) mg/| 11 28 <1,0 250 250
Sulfat (504) mg/| <3,0 13 10 250 250
Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 <5 10 10
Arsen (As) ug/l 1 1 1 10 10
Blei (Pb) ug/l <1 20 <1 20 25
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 2 2
Chrom (Cr) ug/l <1 1 <1 15 30
Kupfer (Cu) ug/l <5 <5 <5 50 50
Nickel (Ni) ug/l <1 <1 <1 40 50
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2
Zink (Zn) ug/l <10 20 <10 100 100
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l <10 <10 <10 10 10

n.b.: nicht berechenbar

*pH-Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Institut fur Angewandte Geologie und Umweltanalytik, Dipl. Geol. J. Brehm GmbH




<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Berner Str. 107 - DE-60437 - Frankfurt

Institut fiir angewandte Geologie und
Umweltanalytik J. Brehm GmbH

Am Trieb 15

63762 GroRostheim

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000152-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72100172
Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000152-01
Auftragsbezeichnung: 2031109

Anzahl Proben: 6

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 17.12.2020, 21.12.2020
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 14.01.2021

Prufzeitraum: 14.01.2021 - 19.01.2021

Seite 1 von 8

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Angelo Occhipinti Digital signiert, 21.01.2021

Prifleiter Yannick Haage

Tel. +49 69 348791542 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000152-01

.:" e u rOfi nS Seite 2 von 8

Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/A1 weg/A2 weg/A3

Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 21.12.2020 | 21.12.2020

Probennummer 721000416 | 721000417 | 721000418
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN RE000 | )\ 19747: 2008-07 kg 1,0 0,7 0,7
Verpackung Gl
RE000 . . .
Fremdstoffe (Art) AN Gl DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
RE000 )
Fremdstoffe (Menge) AN Gl DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 ja ja ja
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,5 95,5 93,6
pH in CaCl2 AN ZlEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 8,0 7,8 8,6
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) S vl AN 0.8 mgrkg TS 6,4 32 6.4
Blei (Pb) AN |RE000 gggf“;gf%zzg“ 2 mglkg TS 61 5 15
Cadmium (Cd) AN ST e sorron 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN EFOOO 522191)52%51,%17294-2 1 mg/kg TS 47 8 50
Kupfer (Cu) AN RSO0 E’E'g‘gf“;(')f%jzg“ 1 mg/kg TS 22 9 21
Nickel (Ni) LI vl N 1 mglkg TS 50 8 53
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) A e raM o 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (zn) LI el v 1 mgrkg TS 46 18 62
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 0,5
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 55 <40 120
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI 190 22155 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05 <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Summe BTEX AN ey mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/A1 weg/A2 weg/A3

Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 21.12.2020 | 21.12.2020

Probennummer 721000416 | 721000417 | 721000418
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |SF0%0 |21 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 REO000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) AN ey mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,08
Acenaphthen AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,05 0,07
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 0,08
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,66 0,86
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,35 0,32
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,67 1,6
Pyren AN |RE9% |oin 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,42 1,1
Benzo[a]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,25 0,74
Chrysen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,05 0,20 0,61
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,24 0,96
Benzolk]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09 0,33
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,14 0,65
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN (309 o 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 0,39
Dibenzo[a,h]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,09
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 0,40
S;I:T:Ce- 16 EPA-PAK AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,58 3,32 8,28
fl:r;:?:'a:i: :)ilr;gne AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,58 3,32 8,28
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Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/A1 weg/A2 weg/A3
Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 21.12.2020 | 21.12.2020
Probennummer 721000416 | 721000417 | 721000418
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN |RE9% |oin en 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN [R50 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG v |3=% |oINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN |RE000 I\ N 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Gl g/kg
Summe PCB (7) AN 3090 IDiN EN 15308: 2016-12 mglkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zllEOOO ;)(I)I;IZI?(I)\LISO 10523 (C5): 9,3 9,1 11,1
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4) °C 18,2 19,2 19,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |RE000 DI N 27888 (CO) 5 us/cm 131 41 379
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! 17 <10 17
Sulfat (SO4) AT vl ANt 1,0 mg/! 12 <10 48
Cyanide, gesamt AN (REO00 D I IS0 144032 0,005 mg/| <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) LI el v 0,001 mg/! 0,004 0,002 0,002
Blei (Pb) A el b 0,001 mg/| 0,003 <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) LI vl N 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI el v 0,001 mg/| <0001 | <0,001 0,003
Kupfer (Cu) A e raM o 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) LI el v 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI S0 12840 125 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) LI vl v 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O0 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN S B2y 201701 0,01 mgll <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenoli :
eno! mdex, AN RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37): 0’01 mg/l < 0‘01 < 0’01 < 0’01

wasserdampffliichtig

Gl

1999-12
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Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/B1 weg/B2 weg/B3

Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 17.12.2020 | 21.12.2020

Probennummer 721000419 | 721000420 | 721000421
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN RE000 | )\ 19747: 2008-07 kg 0,8 20 0,8
Verpackung Gl
RE000 . . .
Fremdstoffe (Art) AN Gl DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
RE000 )
Fremdstoffe (Menge) AN Gl DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein ja
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,4 89,6 85,8
pH in CaClI2 AN glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 8,2 8,1 7.9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) S vl AN 0.8 mgrkg TS 8,5 7.0 9.7
Blei (Pb) LI el v 2 mg/kg TS 11 16 11
Cadmium (Cd) AN ST e sorron 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN EFOOO 522191)52%51,%17294-2 1 mg/kg TS 28 25 26
Kupfer (Cu) AT el b 1 mgrkg TS 12 21 12
Nickel (Ni) LI vl N 1 mgrkg TS 25 23 25
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) A e raM o 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (zn) LI el v 1 mgrkg TS 39 72 37
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,4 0,4 0,5
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Summe BTEX AN ey mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/B1 weg/B2 weg/B3

Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 17.12.2020 | 21.12.2020

Probennummer 721000419 | 721000420 | 721000421
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |SF0%0 |21 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 REO000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) AN ey mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 < 0,05 < 0,05
Pyren AN |RE9% |oin 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN (309 o 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S;I:T:Ce- 16 EPA-PAK AN (R0 o 150 18287: 200605 mg/kg TS 0,06 (n.b)" (n.b)"
fl:r;:?:'a:i: :)ilr;gne AN (R0 i 150 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,06 (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000152-01

Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/B1 weg/B2 weg/B3
Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 17.12.2020 | 21.12.2020
Probennummer 721000419 | 721000420 | 721000421
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN |RE9% |oin en 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN [R50 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG v |3=% |oINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN 3090 IDiN EN 15308: 2016-12 mglkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zllEOOO ;)(I)l;l;(l)\lz‘lso 10523 (C5): 9,2 9,0 8,9
Temperatur pH-Wert AN ZFOOO ?;56‘??‘2‘04'4 (4 °C 19,5 18,1 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |RE000 DI N 27888 (CO) 5 us/cm 108 49 86
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! 11 28 <1,0
Sulfat (SO4) AT vl ANt 1,0 mg/! <307 13 10
Cyanide, gesamt AN (REO00 D I IS0 144032 0,005 mg/| <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) LI el v 0,001 mg/! 0,001 0,001 0,001
Blei (Pb) A el b 0,001 mg/| < 0,001 0,020 <0,001
Cadmium (Cd) LI vl N 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI el v 0,001 mg/| <0,001 0,001 <0,001
Kupfer (Cu) A e raM o 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) LI el v 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI S0 12840 125 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) LI vl v 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) R e M I 0,01 mg/| <0,01 0,02 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenoli ,
wasserdampiichi R S e mgl | <001 | <001 | <001
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
Y nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstdrungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Angewendete Vergleichstabelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt: Merkblatt 3.4/1 (01.03.2019)
"Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von StraBenaufbruch"

UK/ UK/ UK/ UK/ ATERE Pechhaltiger | 96fanicher
. L Ausbau- asphalt, pechhaltiger
Bezeichnung Einheit Holzweg/ Holzweg/ | Holzweg/ | Holzweg/ asphalt gering Strallen- Stralen-
S S Sk 2 verunreinigt Cllister aufbruch
Probennummer 721000423 721000424|721000425|721000426(721000427
Ausbau- R Ausbau- Ausbau- Ausbau-
Anzuwendende KIasse(n): asphalt Sif:;:::;gfz:. asphalt asphalt asphalt
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS <0,5 5,8 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5 1,9 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg TS <0,5 54 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoren mg/kg TS <0,5 120 <0,5 <0,5 <0,5
Phenanthren mg/kg TS <0,5 650 <0,5 <0,5 <0,5
Anthracen mg/kg TS <0,5 160 <0,5 <0,5 <0,5
Fluoranthen mg/kg TS <0,5 450 <0,5 <0,5 <0,5
Pyren mg/kg TS <0,5 270 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[alanthracen mg/kg TS <0,5 130 <0,5 <0,5 <0,5
Chrysen mg/kg TS <0,5 110 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,5 110 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,5 57 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,5_ <0,5 <0,5 <0,5 <50
Indenol[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,5 42 <0,5 <0,5 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS <0,5 16 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,5 42 <0,5 <0,5 <0,5
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG meg/kg TS (n.b.) [ES08  (n.b) (n.b) (n.b) <10 <25 <1000
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BG mg/kg TS (n.b.) 2290 (n.b.) (n.b.) (n.b.)
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach
Phenolindex, wasserdampffliichtig |mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

n.b. : nicht berechenbar

Institut fir Angewandte Geologie und Umweltanalytik, Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
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Eurofins Umwelt West GmbH - Berner Str. 107 - DE-60437 - Frankfurt

Institut fiir angewandte Geologie und
Umweltanalytik J. Brehm GmbH

Am Trieb 15

63762 GroRostheim

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000190-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72100174
Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000190-01
Auftragsbezeichnung: 2031109

Anzahl Proben: 5

Probenart: Asphalt

Probenahmedatum: 17.12.2020, 21.12.2020
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 14.01.2021

Prufzeitraum: 14.01.2021 - 20.01.2021

Seite 1 von 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Angelo Occhipinti Digital signiert, 21.01.2021

Prifleiter Yannick Haage

Tel. +49 69 348791542 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000190-01

Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz- UK/Holz-
weg/S1 weg/S2 weg/S3

Probenahmedatum/ -zeit | 17.12.2020 | 17.12.2020 | 17.12.2020

Probennummer 721000423 | 721000424 | 721000425
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 99,2 98,0 98,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN (R0 o 150 18287: 200605 0,5 mg/kg TS <05 58 <05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 1,9 <05
Acenaphthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 54 <0,5
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 120 <0,5
Phenanthren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 650 <05
Anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 160 <0,5
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 450 <0,5
Pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 270 <05
Benzo[a]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 130 <05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 110 <05
Benzo[b]fluoranthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 110 <05
Benzo[klfluoranthen AN (309 i 150 18287: 200605 0,5 mg/kg TS <0,5 57 <05
Benzo[a]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 80 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 42 <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 16 <0,5
Benzo[ghi]perylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 42 <05
:;S:g 16 EPA-PAK AN (309 i 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" 2300 (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl ePﬁ(PE;gne AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" 2290 (n.b)"
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
rardndes, [ owencowaon| oo | mgr | <oor | <oor | <oo
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Probenbezeichnung UK/Holz- UK/Holz-
weg/S4 weg/S5

Probenahmedatum/ -zeit | 21.12.2020 | 21.12.2020

Probennummer 721000426 | 721000427
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 97,2 99,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Phenanthren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Chrysen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[b]fluoranthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
Benzo[k]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Benzo[ghi]perylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
:;;1:2 16 EPA-PAK AN (309 i 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl ePﬁ(PE;gne AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
rardndes, [ oo wnon| oot | mgr | <o | <oo
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.





